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LODOWIEC jest to wolno ptynqgca masa
lodu, powstatego z przeksztatcenia
wiecznego (wieloletniego) sniegu

(Wikipedia)

Fot. R. Dabrowski



JAK POWSTAJE LODOWIEC?

Lodowce powstaja w miejscach, gdzie wspotdziatajg nastepujace czynniki:

srednia roczna temperatura czeste opady $niegu, ktory

powietrza nie przekracza 0° W ciggu roku nie jest w

stanie stopniec i/ lub
odparowac

ptaska lub wklesta
powierzchnia terenu

Zachecam do obejrzenia filmu !!!

https://zpe.gov.pl/a/jak-lodowce-i-ladolody-przeksztalcaja-powierzchnie-ziemi/DIJxXXwGMA9



https://zpe.gov.pl/a/jak-lodowce-i-ladolody-przeksztalcaja-powierzchnie-ziemi/DJxXwGMA9

Wspotwystepowanie wymienionych na
poprzednim slajdzie warunkéw nazywane jest
GRANICA WIECZNEGO (WIELOLETNIEGO)
SNIEGU. Na takich obszarach pokrywa $niezna
zalega latem
a zimga zasilana jest nowymi jego opadami. Z
kazdym rokiem warstwa $niegu staje sie coraz
grubsza i ciezsza, przez co kolejne jego
warstwy ubijajg sie pod witasnym ciezarem.
Nastepnie zmieniaja sie w ziarnisty 16d zwany
FIRNEM a potem w LOD LODOWCOWY.
Obszar, na ktorym obserwowane jest takie

zjawisko nazywa sie POLEM FIRNOWYM.

Fot. R. Dgbrowski.



FIRN jest to forma przejsciowa miedzy $niegiem a
lodem

GRANICA WIECZNEGO (WIELOLETNIEGO)
SNIEGU to umowna linia, powyzej ktorej w ciggu
roku wiecej sniegu przybywa niz topnieje
(zpe.gov.pl)

Najczesciej pole firnowe tworzy sie w gornych
odcinkach dolin lub u podnoza szczytow
gorskich. Gdy lodu jest juz bardzo duzo, to
pod cisnieniem wyzszych warstw staje sie on
czesciowo plastyczny i zaczyna sptywac
ponizej granicy wiecznego $niegu w postaci
JEZOROW LODOWCOWYCH. Pole firnowe

I wyptywajacy z niego jezor to LODOWIEC
GORSKI. (zpe.gov.pl)

Aconcagua, pole firnowe z pokrywa $niezng tworzaca penitenty,
fot. D. Raczko/Archiwum llustracji WN PWN SA © Wydawnictwo Naukowe PWN



CIEKAWOSTKA

W czasie zlodowacen plejstocenskich w polskich gorach
powstawaty lodowce gorskie. Ich $lady mozna
zaobserwowac zarowno w Tatrach, jak i w Karkonoszach.
Jednym z takich $ladow s3 doliny godrskie w ksztatcie
litery ,U" i cyrki lodowcowe, ktore po ustapieniu lodowca
zostaja zwykle zajete przez gorskie jeziora cyrkowe, np.
w Tatrach to Morskie Oko i Czarny Staw. (zpe.gov.pl)



WILOLETNIA ZMARZLINA

PERMAFROST, czyli zmarzlina wieloletnia, to zamrozona gleba na ladzie, w

lodzie gruntowym czy tez w nieporowatym podtozu skalnym lub pod oceanem,

utrzymujaca sie ponizej zera stopnia Celsjusza przez dwa lub wiecej lat.
Powstaje

z lodu utrzymujacego razem rozne rodzaje gleby, piasku i skat. Wiele z nich lezy

u podstaw ekosystemow torfowych. (Klimat Ziemi)



Wieloletnia zmarzlina, inaczej zmarzioc, ktora stanowi zasadniczg czes¢ kriosfery naziemne).

Na pétkuli pétnocnej regiony, gdzie wystepuje wieloletnia zmarzlina stanowig okoto 25% (23 mln km?)
powierzchni. Grubosé zmarzliny waha sie od mniej niz 1 m do nawet ponad 1500 m.

Wiekszos¢ dzis Istniejacej zmarzliny powstata W zimnych okresach zlodowacen
| przetrwata cieplejsze interglacjaty, w tym holocen (epoka geologiczna, ktora rozpoczeta sie okoto 11 700 lat
temu).

Zmarzlina moze wystepowac zarowno na ladzie, jak i na dnie morza (zmarzlina podmorska).

Na ladzie temperatura wiecznej zmarzliny wynosi okoto  -5°C.  Zmarzlina w  gorach
na srednich i niskich szerokosciach geograficznych gor jest cieplejsza, a jej rozmieszczenie jest scisle zwigzane z
uksztattowaniem terenu.

Zmarzlina podmorska utrzymuje temperature zblizong do 0°C, obejmuje znaczne obszary arktycznego szelfu
kontynentalnego — na obszarze szerszym niz aktualny zasieg kontynentéw, obejmuje bowiem tereny, ktore byt
czescig kontynentu
w okresach lodowcowych.

Z uwagi na znacznq zawartos¢c wegla w zmarzlinie, jej rozmarzanie przyczynia
sie  uwolnienia  gazow  cieplarnianych: dwutlenku wegla (CO,) i metanu (CH,)
do atmosfery.

(Polarpedia, Edu Arctic)



Wieczna zmarzlina, fot. USGS



